
ОТЗЫВ

официального оппонента, д.т.н., Краснова О.Г. на диссертационную работу
Семёнова Евгения Владимировича «Повышение эффективности рельсового
хозяйства в Московском метрополитене», представленную на соискание

учёной степени кандидата технических наук по специальности
2.9.2. Железнодорожный путь, изыскание, проектирование железных дорог

1 Актуальность темы исследования
Рельсы являются наиболее дорогостоящим элементом инфраструктуры,

от надежной работы которых в значительной степени зависит безопасность

движения поездов и стоимость жизненного цикла пути в целом.

С момента обоснования критерия одиночного удельного выхода рельсов,

при котором назначается сплошная смена – 3 шт./км прошло более 50 лет. С тех

пор качество рельсовой стали значительно улучшено, на всех новых линиях

укладывают рельсы типа Р65 категорий ОТ и ДТ, вследствие чего растет доля

рельсов более высокого качества стали. В связи с вышеизложенным

актуальным является научное обоснование значения критерия выхода рельсов,

которое дает возможность корректировки значений нормативной наработки

тоннажа до сплошной смены рельсов в сторону увеличения.

2 Объем и структура диссертации
Диссертация состоит из введения, четырех глав, заключения, списка

литературы, включающего 134 наименования, изложена на 153 страницах

основного текста, включающего 54 рисунка, 39 таблиц.

Объектом исследования являются железнодорожные рельсы

метрополитена.

Предмет исследования – интенсивность возникновения дефектных

рельсов метрополитена.

Цель исследования заключается в повышении эффективности

рельсового хозяйства за счет научного обоснования наработки тоннажа до

сплошной смены рельсов в метрополитене.



3 Оценка содержания диссертации
Введение содержит основные положения работы: обоснование

актуальности проблемы и формирование направлений исследований.

Определены цели, задачи и методы исследования, пути решения задач,

научная новизна и практическая значимость работы, методология и методы

исследования.

В первой главе проведен литературный обзор, в котором автор

комплексно описал текущую ситуацию по грузонапряженности на разных

линиях московского метрополитена. Проведен анализ исследований

отечественных и зарубежных ученых. Благодаря работам отечественных и

зарубежных специалистов было разработаны методики и концепции,

которые соискатель предложил применить к полигону путей метрополитена

для оценки их надежности и срока службы. Проведен обзор рельсового

хозяйства метрополитена. Выполнен сравнительный анализ выхода рельсов в

метрополитене и на железных дорогах общего пользования, который

показал различия в количественном соотношении дефектов различных групп.

На основании проведенного анализа сформулированы задачи и цель

исследований. Первая глава полностью описывает текущее состояние

области исследования и условия, в которых выполнено научное

исследование.

Во второй главе представлен анализ рельсового хозяйства

метрополитена в зависимости от различных эксплуатационных

характеристик, из которых выделены основные для дальнейшего анализа.

Из анализа показано, что рельсы типа Р50 на 2020 год оставались

наиболее преобладающими в метрополитене. В свою очередь виден рост

протяженности рельсов типа Р65, что связано с их укладкой при новом

строительстве. Показано, что в метрополитене имеет место преобладание

прямых участков пути – 60,6 % от общего протяжения рельсов типа Р50 и

60,2 % от общего протяжения рельсов типа Р65). Наименьшую протяженность

имеют рельсы, уложенные в кривых радиусом 300 м менее – 3,6 % от общего



протяжения рельсов типа Р50 и 2,4 % от общего протяжения рельсов типа Р65.

Средневзвешенный по протяженности удельный выход рельсов типа

Р50 за 2014 – 2019 годы составляет 2,43 шт./км, рельсов типа Р65

категорий ОТ350 и ДТ350 – 1,08 шт./км, а категории НТ260 – 2,00 шт./км.

Сделано предположение о том, что меньший удельный выход рельсов типа

Р65 обусловлен, прежде всего категорией рельсов.

Для анализа интенсивности возникновения отказов рельсов были

подобраны аппроксимирующие функции фактического выхода рельсов

нарастающим итогом в зависимости от пропущенного тоннажа. Методика

нахождения удельного выхода рельсов адаптирована под условия

метрополитена.

Предложено увеличить критерий предельного выхода рельсов с 3 до 6

шт./км и пересмотреть значение нормативной наработки тоннажа до сплошной

смены рельсов, исходя из нового критерия предельного выхода рельсов.

В третьей главе с применением методов математической статистики

и теории вероятностей и основываясь на фактических данных по выходу

рельсов, была подобрана наиболее подходящая функция распределения

отказов рельсов, из нормального распределения, распределения Вейбулла,

экспоненциального и степенного распределения. В качестве функции

распределения выхода рельсов выбрана степенная функция распределения,

которая наиболее близка к фактическим данным.

Изменение текущих нормативов для рельсов типа Р50 в кривых

участках пути радиусом менее 800 м незначительно. В кривых радиусом 800

м и более и в прямых участках пути нормативную наработку можно

увеличить, обеспечивая безопасность движения поездов.

Изменение текущих нормативов для рельсов типа Р65 в кривых

радиусом 300 м и менее незначительно, в кривых радиусом более 300 м

оно уже более значительно. В кривых радиусом 600 м и более и прямых

участках пути нормативную наработку можно увеличить более, чем в 1,5

раза, обеспечивая при этом безопасность движения поездов.



В качестве перехода от планово-периодического к планово-

предиктивному контролю рельсов была использована методика, основанная

на расчетной вероятности выявления дефектов в зависимости от

интенсивности выхода и развития остродефектных рельсов,

грузонапряженности участка, пропущенного тоннажа и условий

эксплуатации пути, и адаптирована под условия метрополитена.

В четвёртой главе предложена методика увеличения срока службы

рельсов на базе анализа их фактического выхода по мере наработки тоннажа.

Методика позволяет не учитывать значения нормативной наработки тоннажа

до сплошной смены рельсов, а учитывать только критерий одиночного выхода

рельсов при назначении сплошной смены рельсов.

Методика позволяет делать прогноз сплошной смены рельсов не только

для рельсов типа Р65 категории ОТ350 и ДТ350, но и для других типов и

категорий рельсов, которые, возможно, будут укладывать в метрополитене.

Относительная ошибка прогноза наработки до сплошной смены

рельсов составляет менее 15 % во всех диапазонах плана пути, что

подтверждает правильность применения данной методики.

4 Степень обоснованности научных положений, выводов и
рекомендаций, сформулированных в диссертации

Достоверность научных исследований и заключений основана на

корректном использовании численных методов, базирующихся на

теоретических подходах и принципах математической статистики, а также на

систематизации данных, полученных с использованием сертифицированных

мобильных средств диагностики пути. Основные положения диссертационной

работы докладывались и обсуждались на международных научно-

практических конференциях. Диссертационная работа была одобрена на

заседании кафедры «Путь и путевое хозяйство», РУТ (МИИТ), 13.11.2023 г.

Всё это обеспечивает высокую степень обоснованности научных положений,

выводов и рекомендаций, сформулированных в диссертации.



5 Научная новизна диссертации заключается в следующем
1. Установлены функции распределения одиночного удельного

выхода рельсов в зависимости от пропущенного тоннажа для различных

диапазонов плана пути, типов и категорий рельсов для Московского

метрополитена.

2. Обосновано увеличение значения критерия «одиночный удельный

выход рельсов» при условии обеспечения безопасности движения поездов.

3. Обосновано увеличение показателя нормативной наработки

тоннажа до сплошной смены рельсов.

4. Разработан и научно обоснован предиктивный подход к назначению

сплошной смены рельсов по их фактическому выходу с учетом увеличения

протяженности полигона Московского метрополитена и применения рельсов

новых категорий.

6 Теоретическая и практическая значимость полученных автором
результатов

Теоретическая значимость.
1) Решен вопрос продления жизненного цикла рельсов за счет обоснования

увеличения показателей нормативной наработки тоннажа до их сплошной

смены, основанных на статистическом анализе данных по выходу рельсов.

2) Разработана методика предиктивного назначения сплошной

смены рельсов на основе анализа их фактического состояния (дефектности) в

условиях увеличения протяженности полигона Московского метрополитена

и применения термоупрочненных рельсов.

Практическая значимость.
1) Обоснован критерий «одиночный удельный выход рельсов» при

обеспечении безопасности движения поездов;

2) Определены зависимости выхода рельсов на основе данных,

полученных от сертифицированных средств диагностики пути;

3) Обоснован критерий нормативной наработки тоннажа до сплошной



смены рельсов;

4) Разработана методика назначения сплошной смены рельсов по их

фактическому выходу.

7 Соответствие диссертации паспорту научной специальности
Диссертация соответствует паспорту научной специальности 2.9.2.

Железнодорожный путь, изыскание, проектирование железных дорог по

пунктам:

пункту 4 – «Закономерности изменения технического состояния пути и

его элементов. Диагностика железнодорожного пути. Критерии оценки его

технического состояния. Мониторинг состояния пути. Аппаратура и системы

контроля»;

пункту 6 – «Методы исследования, испытаний и моделирования

железнодорожного пути и процессов его взаимодействия с подвижным

составом»;

пункту 8 – «Эксплуатационная надежность железнодорожного пути».

Объект и область исследований не противоречат паспорту

специальности. Содержание диссертации соответствует теме диссертации.

8 Соответствие автореферата основному содержанию диссертации
Автореферат соответствует основному содержанию диссертации,

отражает ее структуру и положения, выносимые на защиту. Автореферат по

структуре и оформлению соответствует требованиям ГОСТ Р 7.0.11-2011

«Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу.

Диссертация и автореферат диссертации. Структура и правила оформления».

9 Замечания по диссертационной работе
Безусловно положительно оценивая научную работу Е.В. Семёнова,

следует сделать следующие замечания по ее содержанию:

1. Следует пояснить почему в качестве нормативной наработки



тоннажа до капитального ремонта принят критерий предельного выхода

рельсов. В ОАО «РЖД» этот важный критерий является дополнительным.

2. Следует пояснить обоснованность схожести выхода рельсов на

начальном этапе наработки рельсов ДТ350 и Т1 (стр. 48).

3. В таблице 2.7 снижение общего выхода рельсов увязывается с

качеством текущего содержания пути, а внедрение нового подвижного

состава с улучшенными конструкциями экипажей разве не оказывает

влияние на отказы рельсов?

4. Целесообразно пояснить близость показателей выхода рельсов Р50 в

кривых радиусом от 301 до 599 м и от 600 до 799 м (рисунки 2.10 и 2.11).

5. Из диаграмм выхода рельсов Р50 (рисунки 2.9 – 2.13) и Р65 (рисунки

2.14 – 2.17) видны существенные достоинства к стойкости образования

контактно-усталостных дефектов на поверхности катания более твердых и

менее пластичных рельсов Р65 (категория ДТ350) по сравнению с

нетермообработанными рельсами Р50 (категория НТ260). Требуется пояснить.

Указанные замечания не влияют на научную и практическую

значимость полученных Е.В. Семёновым результатов и не снижают ее общей

положительной оценки, а в большей степени направлены на повышение

качества и эффективности дальнейших исследований.

10 Заключение
Приведённый выше анализ оппонируемой диссертации «Повышение

эффективности рельсового хозяйства в Московском метрополитене»

свидетельствует об актуальности, оригинальности работы Семёнова Евгения

Владимировича. Внедрение результатов исследования автора вносит

значительный вклад в развитие железнодорожного транспорта Российской

Федерации и развитие промышленности страны в целом. Диссертационная работа

соответствует научной специальности 2.9.2 Железнодорожный путь, изыскание,

проектирование железных дорог по пунктам 4, 6, 8 паспорта специальности.

Диссертация Семёнова Евгения Владимировича «Повышение
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oR[oUbao ]UT^abPb^g]Po Z^]bPZb]^-cabzt[^ab]Po _`^g]^abl `U[la^R^S^

\Ub₠uI[P (91,5 Y^), P `₠RRXbXU TUdUZb^R `U[la^R, ^Qca[^R[U]]ke Xe XW]^a^<

]UW]PgXbU[l]^ X cocTaBJuIeT I,3 Y^;

2) RkoR[U]^, gb^ cabP]^R[U]]kU _`XgX]k Rke^TP `U[la^R _^

TUdUZbP\ R \Ub`^_^[XbU]U, R ^b[XgXU ^b \PSXab`5UIl]ke VU[UW]ke T^`^S,

^_`UTU[onbao ZPbUS^`XUY `U[la^R (RXT^\ bU`\^c_`^g]U]Xo) X \P[^ WPRXaob

^b Xe bXIIP (@50 X[X @Q5);

3) R_U`RkU T[o <^aZ^RaZ^S^ \Ub`^_^[XbU]P _^[cgU]k dc]ZfXX

`Pa_`UTU[U]Xo ^TX]^g]^S^ cTU[l]^S^ Rke^TP `U[la^R R WPRXaX\^abX ^b

_`^ttciU]]^S^ b^hIPVP TJUI `PW[Xg]ke TXP_₠R^]^R _[P]P _cbX, bX_^R X

ZPbUS^`XY `U[la^R;

4) ^Q^a]^RP]^ cRU[XgU]XU W]PgU]XrI Z`XbU`XrI (^TX]^g]kY cTU[j]kY

Rke^T `U[la^R>) _`X ca[^RXX ^QUa_UgU]XJI QUW^_Pa]^abX TRXVU]Xo _^UWT^R;

5) ^Q^a]^RP]^ cRU[XgU]XU _^Z₠RPbU[o ]^`\PbXR]^Y ]P`PQ^bZX b^]]PVP

T^ a_[^h]^Y a\U]k `U[la^R;
" 6) `PW`PQ^bP] X ]Pr{]^ ^Q^a]^RP] _`UTXZbXR]kY _^Te^T : ]₠R]PgU]Xn

a_[^h]^Y a\U]k ̀ U[la^R _^ Xe dPZbXgUaZ^\c Rke^Tc a cgUb^\ cRU[XgU]Xo

_`^boVU]]^abX _^[XS^]P <^aZ^RaZ^S^ \Ub`^_^[XbU]P X _`X\U]U]Xo `U[La>2



]^Rke ZPbUS^`XY.

BU^`UbXgUaZPo X _`PZbXgUaZPo W]PgX\^abl _^[cgU]]ke PRb^`^\

`PQ^bk WPZ[ngPUbao R _^[crU]XX

^b _`^_ciU]]^S^ b^]]PVP RWPRXaX\^abX cTU[l]^S^ Rke^TP `U[la^R

`₠R[Xg]ke mZa_[cPbPfX^]]ke ca[^RXoe, X RkQ^`U dc]ZfXX `Pa_`UTU[U]Xo

cTU[l]^S^ Rke^TP `U[la^R ]P ^a]^RU \Ub^T^R \PbU\PbXgUaZ^9 abPbXabXZX X

bU^`XX RU`^ob]^abUY.

?`PZbXgUaZPo W]PgX\^abl `PQ^bk WPZ[ngPUbao R _`^T[U]XX VXW]U]]^S^

fXZ[P `U[la^R WP agUb ^Q^a]^RP]]^S^ cRU[XgU]Xo _^Z₠RPbU[UY ]^`\PbXR]^Y

]P`PQ^bZX b^]]PVP T^ Xe a_[^h]^Y a\U]k, ^a]^RP]]^U ]P abPbXabXgUaZ^\

P]P[XWU TP]]ke _^ Rke^Tc `U[la^R.

:`^\U b^S^, Qk[P `PW`PQ^bP]P \Ub^TXZP _`UTXZbXR]^S^ ]PW]PgU]XrI

a_[^h]^Y a\U]k `U[ja^R ]P ^a]^RU P]₠hXWP Xe dPZbXgUaZ^S^ a^ab^o]Xo R

ca[^RXrIe cRU[XgU]XrI _`^boVU]]^abX _^[XS^]P <^aZ^RaZ^S^ \Ub`^_^[XbU]P

X _`X\U]U]Xo bU`\^c_`^g]U]]ke `U[la^R.

T^ab^RU`]^abX X ^Q^a]^RP]]^abX `UWc[lbPb^R

]Pcg]ke _^[^VU]XY, RkR^T^R X `UZ^\U]TPfXY,

AbU_U]l

Xaa[UT^RP]Xo,

ad^`\c[X`^RP]]ke R TXaaU`bPfXX

.I^ab^RU`]^abj X ^Q^a]^RP]]^abl _^[cgU]]ke R TXaaU`bPfXX ]Pcg]ke

_^[^VU]XY, RkR^T^R X `UZ^\U]TPfXY ^a]^RP]P ]P Z^``UZb]^\ Xa_^[lW^RP]XX

gXa[U]]ke \Ub^T^R, QPWX`cniXeao ]P bU^`UbXgUaZXe _^Te^TPe X _`X]fX_Pe

\PbU\PbXgUaZ^Y abPbXabXZX, P bPZVU ]P aXabU\PbXWPfXX TP]]ke, _^[rIU]]ke

a Xa_^[lW^RP]XU\ aU`bXdXfX`^RP]]ke \^QX[l]ke a`UTabR TXPS]^abXZX _cbX.

>a]^R]kU _^[^VU]Xo TXaaU`bPfX^]]^Y `PQ^bk T^Z[PTkR₠l_Xal X

^QacVTP[Xal ]P \UVTc]P`^T]ke ]Pcg]^__`PZbXgUaZXe Z^]dU`U]fXoe.

,.IXaaU`bPfX^]]Po `PQ^bP Qk[P ^T^Q`U]P ]P WPaUTP]XX ZPdUT`k <?cbl X

_cbUR^U e^WoYabR^>>, @CB (<88B), 13. 1 1 .2023.

BPZX\ ^Q`PW^\, `UWc[lbPbk Xaa[UT^RP]Xo a[UTcUb II`XW]Pbl



T^ab^RU`]k\X X ^Q^a]^RP]]k\X.

>fU]ZP a^TU`VP]Xo TXaaU`bPfXX

.IXaaU`bPfXo AU\q]^RP 5.2. oR[oUbao WPRU`hU]]^Y ]Pcr]^Y `PQ^b^9,

Rk_^[]U]]^Y R _^[]^\ a^^bRUbabRXX a WPlIR[U]]k\X PRb^`^\ fU[ln 8

WPTPgP\X, X \^VUb ZR₠t[XdXfX`^RPblao, ZPZ ]Pcg]kY b`cT, R Z^b^`^\, ]P

^a]^RP]XX Rk_^[]U]]ke PRb^`^\ Xaa[UT^RP]XY, ^aciUabR[U]^ `UhU]XU

]Pcg]^Y WPTPgX, X\UniUY RPV]^U W]PgU]XU T[o VU[UW]^T^`^V]^9 ^b`Pa[X.

2RUTU]XU a^TU`VXb ^a]^R]kU _^[^VU]Xo `PQ^bk: PZbc₠L[l]^abl bU\k

Xaa[UT^RP]Xo) abU_U]l `PW`PQ^bP]]^abX bU\k, fU[l X WPTPgX Xaa[UT^RP]Xo,

]Pcg]Po ]^RXW]P. >_`UTU[U]P bU^`UbXgUaZPo X _`PZbXgUaZPo W]PgX\^abj

`PQ^bk, \Ub^T^[^ SXo X \Ub^Tk Xaa[UT^R P]Xo.

2 _U`R^Y S[PRU _`XRUTU] ^QW^` `U[la^R^S^ e^WoYabRP \Ub`^_^[XbU]P,

Rk_^[]U] P]₠hXW ^bUgUabRU]]ke X WP`cQUV]ke Xaa[UT^RP]_Y R ^Q[PabX

`U[la^R^S^ e^WoYabRP VU[UW]ke T^`^S.

BPZVU R S[PRU _`UTabPR[U] P]P[XW ]^`\PbXR]^-bUe]XgUaZ^Y QPWk

`U[la^R^S^ e^WoYabRP \Ub`^_^[XbU]P X Uq a`PR]U]XU a ]^`\PbXR]^-

bUe]XgUaZ^Y QPW^Y VU[UW]ke T^`^S ^QiUS^ _^[lW^RP]Xo, Z^b^`kY _^ZPWkRPUb

ae^VUabl Z[PaaXdXZPfXX TUdUZb^R `U[la^R. >T]PZ^, PRb^` ^b\UgPUb, gb^ RaU

TUdUZb]kU `U[lak R \Ub`^_^[XbU]U _^T[UVPb WP\U]U R _[P]^R^\ _^`oTZU, X

Xae^To XW a^R`U\U]]ke `UP[XY, ^Q]P`cVU]]kY R _cbX TUdUZb]kY `U[la

WP\U]onb R bUgU]XU \UaofP a \^\U]bP ^Q]P`cVU]Xo, R b^ R`U\o ZPZ ]P

T^`^SPe ^QiUS^ _^[lW^RP]Xo TUdUZb]kU `U[lak \^ryb [UVPbl R _cbX Q^[UU

_`^T^[VXbU[l]^U R`U\o. 0]PSlXW TUYabRcniXe Z`XbU`XUR ]tR]PgU]Xo

ZP_Xb₠t[l]^S^ `U\^]bP _ctX R \Ub`^_^[XbU]U X ]P VU[UW]ke T^`^SPe ^QiUS^

_^[lW^RP]Xo _^Z₠lW₠l_ ]₠t[XgXU Q^[UU VUabZXe ]^`\ R \Ub`^_^[XbU]U _^

Z`XbU`Xn (^TX]^g]kY Rke^T `U[la^R) X ]^`\PbXR]^Y ]P`PQ^bZX b^]]PVP.

=P ^a]^RP]XX _`^RUTU]]^S^ P]PJIXWP PRb^` ad^`\c[X`^RP[]P)f]kU

WPTPgX, `UhU]XU Z^b^`ke ^QUa_UgXRPUb T^abXVU]XU fU[X Xaa[UT^RP]Xo.



2^ Rb^`^Y S[PRU _`UTabPR[U] P]P[XW `U[la^R^S^ e^WoYabRP

\Ub`^_^[XbU]P RWPRXaX\^abX ^b `₠R[XII]ke mZa_[cPbPfX^]]ke

eP`PZbU`XabXZ, XW Z^b^`jIe RkTU[U]k ̂ a]^R]kU T[o TP[l]UYhUS^ P]P[XWP.

8W P]PblXWP _^Z₠}WP]^, gb^ `U[lak bX_P @50 ]P 2020 S^T ^abPRP[Xal

]PXQ^[UU _`U^Q[PTPniX\X

_`^boVU]]^abX `U[la^R bX_P

R \Ub`^_^[XbU]U. :`^\U b^S^, RXTU] `^ab

@65, gb^ aRoWP]^ a Xe cZ[PTZ^Y _`X ]^R^\

_^T^Q`P]P ]PXQ^[UU _^Te^ToiPo dc]ZfXo Rke^TP `U_ja^R, ZPZ^Y ^Z₠RP[Pal

abU_U]]Po dc]ZfXo `Pa_`UTU[U]Xo, Z^b^`Po ]PXQ^[UU Q[XWZP Z dPZbXgUaZX\

W]PgXbU[l]^U cRU[XgU]XU ]^`\PbXR]^Y ]P`PQ^bZX R Z`XRke `PTXca^\ 800 \ X

Q^[UU X R _`o\lV rIPabZPe _cbX, ^QUa_UgXRPo QUW^_Pa]^abl TRXVU]XrI

_^UWT^R.

8W\U]U]XU bUZciXe ]^`\PbXR^R TJIo `U[la^R bX_P @65 R Z`XRlte

`PTXca^\ 600 \ X Q^[UU X _`o\lV cgPabZPe _cbX _^WR^JIoUb cRU[XgXbl

ab`^XbU[labRU. A`UT]URWRUhU]]kY _^ _`^boVU]]^abX cTU[l]kY Rke^T

`U[la^R bX_P @50 WP _U`X^T a 2014_^ 201'9 S^T a^abPR[oUb 2,47 hb./Z\,

bU`\^c_`^g]U]]ke`U[la^R bX_P @65- 1,08 hb./Z\, ]UbU`\^c_`^g]U]]lh

`U[la^R- 2,00 hb./Z\.ATU[P]^ _`UT_^[^VU]XU ^ b^\, gb^ \U]lhXY cTU[l]kY

Rke^T `U[la^R bX_P @65 ̂ Qca[^R[U], _`UVTU RaUS^ ZPbUS^`XUY `U[la^R.

4[o P]P[XWP X]bU]aXR]^abX R^W]XZ]^RU]Xo ^bZ₠R^R `U[la^R Qk[X

_^T^Q`P]k P__`^ZaX\X`cniXU dc]ZfXX dPZbXgUaZ^S^ Rke^TP `U[la^R

]P`PabPniX\ Xb^S^\ R WPRXaX\^abX ^b _`^_ciU]]^S^ b^]]PVP.

?`UT[^VU]^ cRU[XgXbl Z`XbU`XY^TX]^g]^S^ cTU[l]^S^ Rke^TP `U[la^R

a 3 T^ Q hb./Z\ X _U`Ua\^b`Ubl W]PgU]XU ]^`\PbXR]^Y ]P`PQ^bZX b^]]PVP T^

a_[^_I]^Y a\U]k `U[la^R, Xae^To XW ]^R^S^ Z`XbU`Xo _`UTU[l]^S^ Rke^TP

`U[la^R.

2 b`UblUY S[PRU]P

bU^`XX RU`^ob]^abUY _^

^a]^RU \Ub^T^R \PbU\PbXgUaZ^Y abPbXabXZX X

dPZbXgUaZX\ TP]]k\^ Rke^TU`U[la^R, Qk[P



]^`\PbXRF{cI^ ]P`PQ^bZc Q^[UU, gU\ R 1,5 `R&, ^QUa_UgXRPo _`X mb^\

QUW^_Pa]^abl TRXVU]Xo _^UWT^R.

?`X cRU[XgU]XX ]^`\PbXR]^Y ]P`PQ^bZX b^]]PVP `U[la^R ac\\P`]kY

mZ^]^\XgUaZXY mddUZb Z 18-\c S^Tc mZa_[cPbPfXX a^abPRXb T[o `U[la^R bX_P

@50 17,52 \[] `cQ./Z\, T[o `U[la^R bX_P @Q5 - 29,45 \[] `cQ./Z\. 2P`XP]bk

a`PR]XR₠r[Xal XW ca[^RXJI, gb^ R ]c[UR^Y S^T Qk[P _`^XWRUTU]P a_[^h]₠uI

a\U]P RaUe [UVPiXe `U[la^R, X a[UTcniPo a_[^h]Po a\U]P `U[ja^R QcTUb

_`^XWRUTU]P TJIo QPW^R^S^ RP`XP]bP _^ T^abXVU]XX TUYabRcniUY

T^abXVU]XX `PagUb]^Y ]P`PQ^bZX b^]]PVP.

2 gUbRq`b^Y S[PRU _`UT[^VU]P \Ub^TXZP cRU[XgU]Xo a`^ZP a[cVQk

`U[ja^R ]P QPWU P]₠L[XWP Xe dPZbXgUaZ^S^ Rke^TP _^ \U`U ]P`PQ^bZX b^]]PVP.

<Ub^TXZP _^WR^[oUb ]U cgXbkRPbl W]PgU]Xo ]^`\PbXR]^Y ]P`PQ^bZX b^]]PVP

T^ a_[^h]^Y a\U]k `U[la^R, P cgXbkRPbl b^[lZ^ Z`XbU`XY ^TX]^g]^S^

Rke^TP `U[la^R _`X ]₠R]PgU]XX a_[^h]^Y a\U]k `U[la^R.

2 WPZ[ngU]XX ad^`\c[X`^RP]k ^a]^R]kU `UWc[lbPbk TXaaU`bPfXX.

0]P[XWX`co TXaaU`bPfXn, \^V]^ Z^]abPbX`^RPbj, gb^ UU a^TU`VP]XU X

ab`cZbc`P a^^bRUbabRcnb _^abPR[U]]^Y fU[X Xaa[UT^RP]Xo, Z`XbU`Xn

R5cb`U]]US^ UTX]abRP, gb^ _^TbRU`VTPUbao ]₠l[XgXU\ _^a[UT^RPbU[l]^S^ X

[^SXgII^S^ _[P]P Xaa[UT^RP]Xo. A^XaZPbU[l TU\^]ab`X`cUb R[PTU]XU

a^^bRUbabRcniX\X W]P]Xo\X _^ bU\U `PQ^bk X a_UfXdXgUaZ^Y

bU`\X]^[^SXUX. 2kTRXSPU\kU a^XaZPbU[U\ bU^`UbXgUaZXU X

\Ub^T^[^SXgUaZXU _^[^VU]Xo ) P bPZVU _^JtcgU]]kU `UWc[jbPbk Xaa[UT^RP]Xo,

oR[onbao ]^Rk\X X ^QUaSrUgXRPnb T^abXVU]XU WPoR[U]]^Y fU[X. BPZX\

^Q`PW^\, `PQ^bc a[UTcUb _`XW]Pbl WPRU`hU]]^Y.

'IXaaU`bPfXo
a_UfX5uIl]^abX 2.9.2.

VU[UW]ke T^`^S _^

A^^bRUbabRXU TXaaU`bPfXX _Pa_^`bc ]Pcg]^Y a_UfXP[lh^abX

AU\q]^RP 5.2. a^^bRUbabRcUb _Pa_^`bc ]Pcr]^Y

6U[UW]^T^`^V]kY _cbl, XWkaZP]XU, _`^UZbX`^RP]XU

_c]Zbc 4 <<7PZ^]^\U`]^abX XW\U]U]Xo bUe]XgUaZ^S^



a^ab^o]Xo _cbX X US^ m[U\U]b^R. .IXPS]^abXZP VU[UW]^T^`^V]^S^ _cbX.

:`XbU`XX ^fU]ZX US^ bUe]XgUaZ^S^ a^ab^o]Xo. <^]Xb^`X]S a^ab^o]XrI _cbX.

0__P`Pry`P X aXabU\k Z^]b`^[o>, hc]Zbc Q <<<Ub^Tk Xaa[UT^RP]Xo,

Xa_kbP]XY X \^TU[X`^RP]Xo VU[UW]^T^`^V]^S^ _cbX X _`^fUaa^R US^

RWPX\^TUYabRXo a _^TRXV]k\ a^abPR^\) X _c]Zbc 8<<MZa_rryPbPfX^]]5ul

]PTUV]^abl VU[UW]^T^`^V]^S^ _cSX).

A^^bRUbabRXU PRb^`UdU`PbP TXaaU`bPfXX UU a^TU`VP]Xn

0Rb^`UdU`Pb R _^[]^Y \U`U ^b`PVPUb a^TU`VP]XU TXaaU`bPfXX.

>a]^R]kU _^[^VU]Xo TXaaU`bPfXX ^_cQ[XZ^RP]k R Q _UgPb]ke `PQ^bPe, R

b^\ gXa[U 3 - R XWTP]Xoe, `UZ^\U]T^RP]]ke TUYabRcniX\ _U`Ug]U< 20:

@^aaXX.

0Rb^`UdU`Pb X TXaaU`bPfXo _^ ab`cZbc`U X ^d^`\[U]Xn a^^bRUbabRcnb

b`UQ^RP]Xo\ 3>AB @ 7.0.11-2011 <AXabU\P abP]TP`b^R _^ X]d^`\PfXX,

QXQ[X^bUg]^\c X XWTPbU[laZ^\c TU[c. ,IXaaU`bPfXo X PRb^`UdU`Pb

TXaaU`bPfXX. Ab`cZbc`P X _`PRX[P ^d^`\[U]Xo).

7P\UgP]Xo _^ TXaaU`bPfX^]]^Y `PQ^bU

A[UTcUb ^b\UbXbl a[UTcniXU WP\UgP]Xo _^ TXaaU`bPfXX:

=U^Qe^TX\^ Qk[^

`U[la^R ZPbUS^`XY.IB X

7PZ[ngU]XU ^ a^^bRUbabRXX TXaaU`bPfXX _c]Zbc 9 ?^[^VU]Xo ^

_`Xacil(TU]XX cgU]ke abU_U]UY

,IXaaU`bPfXo AU\q]^RP 5RSU]Xo 2[PTX\X`^RXgP ]P a^XaZP]XU 1^rU]^9

abU_U]X ZP]TXTPbP bUe]XtIUaZXe ]PcZ oR[oUbao ]Pcg]^-ZRP[XdXZPfX^]]^Y

_`^RUabX a`PR]U]XU _^

>B, R b^\ gXa[U TPbj X

mZa_JIcPbPfX^]]^Y ab^YZ^abX

_`^S]^W]cn eP`PZbU`XabXZc,

cgXbkR₠to _`X mb^\ Xe `PQ^bc ]P aZ^`^ab]lIe [X]Xoe >0> (@64).

>b\UgU]]kU ]UT^abPbZX ]U

Xaa[UT^RP]gIo, X ]U R[XrInb ]P US^

`UWc[lbPbk.

a]XVPnb ZPgUabR^ TXaaU`bPfX^]]^S^

^a]^R]kU bU^`UbXtIUaZXU X _`PZbXgUaZXU



`PQ^b^Y, R Z^b^`^Y a^TU`VXbao `UhU]XU RPV]^Y ]Pcg]^Y WPTPgX _^RkhU]XrI

mddUZbXR]^abX ̀ U[la^R^S^ e^WoYabRP R <^aZ^RaZ^\ \Ub`^_^[XbU]U gb^

a^^bRUbabRcUb b`UQ^RP]Xo\ _c]ZbP 9 ?^[^VU]Xo ^ _`XacVTU]XX cgU]ke

abU_U]UY, P UU PRb^` WPa[cVXRPUb _`XacVTU]Xo crU]^Y abU_U]X ZP]TXTPbP

bUe]XgUaZXe ]PcZ _^ a_UfX₠t[l]^abX 2.9.2. 6U_UW]^T^`^V]kY Stcbl,

XWkaZP]XU, _`^UZbX`^RP]XU VU[UW]ke T^`^S.

>dXfXP[l]kY ^__^]U]b,
0QTc`PhXb^R 0]Pb^[XY N`lURXg,
ZP]TXTPb bUe]XgUaZXe ]PcZ _^ a_UfX5t[l]^abX
05.22.06 - 6U[UW]^T^`^V]kY Srybl, XWkaZP]XU
X _`^UZbX`^RP]XU VU[UW]lIe T^`^S, T^fU]b
=PgP[l]XZ ^bTU[P `U[la^R _`^UZb]^-
Z^]ab`cZb^`aZ^S^ Qn`^ _^ X]d`Pab`cZbc`U

- dX[XP[P >0> (@64> (II:1 8)

d"Y 0.N. 0QTc`PhXb^R

<<22>> P_`U[o 2024 t.
:^]bPZb]Po X]d^`\PfXo:
|27299, S. <^aZRP,
c[. :^a\^]PRbP 2^[Z^RP, T.6.
e-mail : abdran@yandex.ru,
BU[. 8 (915) |82-02-7I

O, 0QTc`PhXb^R 0]Pb^[XY N`lURXg, TPn a^S[PaXU ]P RZJIngU]XU aR^Xe
_U`a^]₠l[l]ke TP]]ke, a^TUfVPiXeao R ]Pab^oiU\ ̂ bWkRU, R T^Zc\U]bk,
aRoWP]]kU a WPiXb^Y TXaaU`bPfXX AU\q]^RP 5RSU]Xo 2[PTX\X`^RXgP, X Xe
TP[l]UY_Scl^ ^Q`PQ^bZc

d"fi" 0.N. 0QTc`PhXb^R
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